AS ENERGIAS
RENOVAVEIS NO
COOPERATIVISMO

OPORTUNIDADES DO BIOGAS

DGRV

eeeeeeeee agao Alema das Cooperativas






AS ENERGIAS
RENOVAVEIS NO
COOPERATIVISMO

OPORTUNIDADES DO BIOGAS

DGRV

uuuuuuuuuu 40 Alema das Cooperativas



Realizacao e Execucao

Organizacao das Cooperativas Brasileiras (OCB)
Centro Internacional de Energias

Renovaveis (CIBiogas)

Deutscher Genossenschafts- und
Raiffeisenverband e. V. (DGRV)

Autores

Marco Olivio Morato - OCB

Felipe Souza Marques - CIBiogas

Natali Nunes dos Reis da Silva - CIBiogas
Breno Carneiro Pinheiro - CIBiogas
Camila Japp - DGRV

Sistema OCB (OCB, Sescoop e CNCoop)
Presidente - Marcio Lopes de Freitas
Superintendente - Renato Nobile

Gerente Geral da OCB - Tania Regina Zanella
Gerente Geral do Sescoop - Karla

Tadeu Duarte de Oliveira

CﬁAPSistemaOCB

CNCOOP- OCB - SESCOOP

CIBIOGAS

I ENERGIAS RENOVAVEIS

Coordenacao e Projeto Editorial
Camila Japp (DGRV)

Clara Pedroso Maffia (OCB)

Marco Olivio Morato de Oliveira (OCB)

Revisao Técnica

Daiana Gotardo Martinez - CIBiogas
Rafael Hernando de Aguiar
Gonzalez - CIBiogas

Projeto Grafico e Diagramacao
Agéncia Duo Design

Fevereiro 2020

DGRV

Confederagao Alema das Cooperativas



Apresentacao

Protagonismo das
pessoas na energia

O cooperativismo como
forma de organizacao e
possibilidade de participacao

Energia do Biogas
no Brasil

(&
xl‘{
A

20

INDICE

Oportunidades

Modelos de Negocios

Competitividade
para o Setor

Como se preparar para as
iniciativas com biogas



6

As Energias Renovaveis no Cooperativismo: Guia de Oportunidades do Biogas

Apresentacao

M

O cooperativismo
brasileiro atualmente
conta com mais de 14

milhées de cooperados.
As 6828 cooperativas
cadastradas no
Sistema OCB levam
desenvolvimento e
qualidade de vida

para grande parte da
populacao brasileira.

O cooperativismo
destaca-se em varios

setores econémicos
como: saude, crédito,
infraestrutura, transporte,
producao de bens e
servicos e producao de
alimentos, com destaque
para a producao de
proteina animal.

/

A demanda energética do cooperativismo € estimada em 8% em relacao a do
pais. A energia € um fator de producao essencial para que o cooperativismo
se desenvolva e leve o desenvolvimento as localidades onde esta presen-
te. Por sua vez, a geracao de energia eletrica com biogas e mobilidade, a
partir de biometano, sao oportunidades de negodcios para todos os tipos de
cooperativas, sejam elas agropecuarias, de credito, de eletrificacao rural de
consumidores e/ou produtores de energia, ou ainda como intercooperacao
entre todos os ramos do cooperativismo. As oportunidades podem ser estru-
turadas de forma isolada ou intercooperativa.

Gerar sua propria energia ou ter controle da energia, que sera necessaria
para o seu hegocio, impacta positivamente na competitividade da cooperati-
va. Esse projeto pode ser algo levado a cabo por uma cooperativa ou por um
grupo delas, facilitando a alavancagem de investimento e novas estruturas
de organizacao de negocios. A producao tem relagao direta com consumo de
energia elétrica e logistica.

O Brasil tem um potencial energético de produzir 82 bilhdes de Nm?3/ano
de biogas e consequentemente criar rotas alternativas de “biomobilidade’,
capaz de suprira demanda de energia elétrica em 35% e 70% de combustivel.

O desenvolvimento dessa cadeia, pressupde as oportunidades de produ-
cao agropecuaria e de residuos organicos, as quais estao necessariamente
distribuidas nos territorio brasileiro e que facilitam o incremento econémico
regional, estabelecendo uma nova cadeia de suprimentos ao setor e aumen-
tando a capacidade econdmica de diferentes regides do pais.
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Protagonismo das
pessoas ha energia

Vocé ja pensou que Na realidade de hoje isso & possivel também através do cooperativismo. O
pode ser o principal protagonismo das pessoas na energia, conhecido como energia cidada, é
ator na geragéo um movimento internacional que representa uma transformacao energe-

de energia? tica regenerativa e descentralizada, correspondendo aos valores demo-

craticos, sociais e ecologicos. Na Alemanha esse conceito € conhecido
como Blrgerenergie (energia cidada) e as pessoas sao responsaveis pela
producao de mais de 45% da energia renovavel no pais.

Em primeiro lugar € a ideia de negocios participativos e sustentaveis.
Os atores da energia cidada sao quem determinam a formacao do supri-
mento energético descentralizado com energias renovaveis.

| Por ter as pessoas como protagonistas desta producao energética, ela

segue 0s anseios e desejos dos participantes, isto €, de realizar uma produ-

' cao de energia renovavel, nao poluente e economicamente viavel. A produ-
cao desta energia € geralmente ancorada regionalmente, em municipios,

cidades ou regides. Isso cria uma identidade comum e melhora a aceitacao,
difusao, sensibilizacao e conhecimento. O desenvolvimento sustentavel e o
valor agregado na regiao sao, portanto, altamente valorizados.
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O cooperativismo como
forma de organizacao

e possibilidade de
participacao

O cooperativismo € uma forma existente de organizar pessoas para alcan-
car um objetivo comum. Esse objetivo pode ser, por exemplo, a geracao
de energia para seu consumo.

O cooperativismo € um movimento global, presente em mais de 150
paises e, segundo a Alianca Internacional das Cooperativas, 12% das pes-
s0as No mundo sao socias em pelo menos uma das 3 milhdes de coopera-
tivas existentes no planeta. As cooperativas tém fundamentos importantes,
tais como, autogestao, autoajuda e autorresponsabilidade e sao regidas
por determinados valores e principios:

Adesao voluntaria e livre;

Participacao economica dos membros;
Autonomia e independéncia;
Educacao, formacao e informacao;
Intercooperacao;

Interesse pela comunidade.

As cooperativas tém seu funcionamento baseado na democracia. As
decisdes sao tomadas por todos em assembleias, e cada um dos socios
tem direito a dar seu voto, assim como, os seus resultados também sao
divididos entre eles.
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i Recomendamos

DICA!

a leitura dos capitulos
iniciais da publicacao
Cooperativas de energia:
guia de constituicao de
cooperativas de geracao
distribuida fotovoltaica.

ocb.org.br/publicacao/33/guia-de-
constituicao-de-cooperativas-de-geracao-
distribuida-fotovoltaica

J

PASSO A PASSO

Uma cooperativa € uma
pessoa juridica, portanto
para sua criacao, e como

qualquer empresa,
€ necessario fazer
sua formalizacao.

Veja aqui um passo
a passo para criacao
de uma cooperativa.

ocb.org.br/publicacao/21/coopere-
e-gere-sua-propria-energia

As Energias Renovaveis no Cooperativismo: Guia de Oportunidades do Biogas

No Brasil, o movimento teve inicio oficialmente em 1889, em Minas
Gerais, com a fundacao da Cooperativa Econémica dos Funcionarios Pu-
blicos de Ouro Preto, cujo foco era o consumo de produtos agricolas. Hoje
sao quase 7 mil cooperativas gerando trabalho, renda e transformacoes
nas vidas de seus 14,6 milhdes de cooperados. Elas estao presentes nos
mais diversos ramos de atuacao, entre eles na producao de alimentos —
sua transformacao e venda —, na saude, na infraestrutura, na educacao,
nas financas, etc.

As sociedades cooperativas muitas vezes unem esforgos entre elas,
criando cooperativas centrais, as quais objetivam organizar, em comum e
em maior escala, 0s servicos econdmicos e assistenciais de interesse das
filiadas, integrando e orientando suas atividades, bem como facilitando a
utilizacao reciproca dos servicos. As Centrais sao constituidas de, no mi-
nimo, trés cooperativas singulares, podendo, excepcionalmente, admitir
associados individuais. Organizar-se em centrais pode ser tambem um
grande potencial de projeto conjunto de varias cooperativas.

- LEI COOPERATIVA

As cooperativas sao regidas no pais pela Lei n°® 5.764 de 16 de
dezembro de 1971, também chamada de Lei Geral das Cooperativas.
Ela define as bases para o cooperativismo, bem como seu regime

geral de funcionamento. Recomendamos a leitura da lei para

conhecer melhor as bases juridicas de uma cooperativa.

planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L6404consolhtm

Desde 1969 o cooperativismo tem sua propria entidade de repre-
sentacao, a Organizacao das Cooperativas Brasileiras (OCB), constitui-
da como sociedade civil sem fins lucrativos, a qual representa, apoia
e defende os interesses das cooperativas nacionais. No site da OCB

e ETelo Lo T o T\ I [ Mo Lo ] o M 1) pOdem ser encontradas informacgdes e

diversas publicacdes sobre o cooperativismo.

9
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1. Plantas de biogds: Sistemas de Biodigestéo, Biodigestores,
Aterros Sanitarios e outras estruturas com producdo de
biogas estao consideradas neste mesmo indicador.

2. Acodigestdo é o uso de dois ou mais substratos distintos no
mesmo processo de producao de biogas.

Energia do Biogas
no Brasil

Por meio de um processo fermentativo (biodigestao) que ocorre na
auséncia de oxigénio (Anaerobiose) os residuos organicos sao de-
gradados a compostos mais simples, reduzindo seu poder poluente
e gerando o BIOGAS.

O biogas e composto em sua maior parte por metano, e devido a
isso possui um alto potencial energético, podendo ser aplicado a ge-
racao de energia elétrica, térmica e na producao de biometano (como
combustivel veicular). No Brasil, ele € produzido principalmente a par-
tir de substratos vinculados ao saneamento urbano (aterros sanitarios)
e a cadeia de proteina animal (frigorificos e propriedades rurais).

O pais possui uma associacao nacional do setor, a ABIOGAS
(Associacao Brasileira de Biogas e Biometano), e um Centro Tecno-
logico especializado no tema, o CIBIOGAS (Centro Internacional de
Energias Renovaveis - Biogas). Ambas instituicdes desenvolvem a
cadeia do biogas, promovendo pesquisas e acdes junto aos 6rgaos
publicos e instituicdes privadas para a consolidacao dessa fonte
renovavel na matriz energeética brasileira, e aplicacao energética do
biogas em processos agroindustrias e ampliacao da competitidade
do agronegocio brasileiro.

O Brasil possui 276 plantas de biogas' em operacao, sendo a
maior quantidade presente nas regides sul e sudeste, corresponden-
do a 87% das plantas. O maior numero de plantas esta vinculado as
atividades agropecuarias (62%). O pais conta, ainda, com 63 plantas
no setor industrial, 22 sanitarios, 10 estacdes de tratamento de esgo-
to e g plantas com codigestao? de substratos.
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PROCESSAMENTO 366 plantas instaladas
Producéo de biogas 276 em operacao
3 milhées m3/dia 90 em implantacao ou manutencao

- Agropecuaria

- Sucroenergético ———
- RSU + efluente sanitario

v
&

PIB Agroindustrial
R$ 1,4 trilhces

CENTRO DE REFERENCIA
TECNOLOGICA

POTENCIAL DE BIOGAS

Agropecuaria
4 37 bilhoes m#/ano
Sucroenergético

41 bilhoes r

/ano

RSU + efluente sanitario
3 bilhoes m#/ano

BIOFERTILIZANTE
4° maior
B consumidor

do mundo

APLICACOES DO BIOGAS
- Eneregia Elétrica

36% da demanda nacional;
480 mil G\Wh/ano;

- Biometano
70% da demanda de diesel

MERCADO *. - Energia Térmica
Energia elétrica  *.

R$ 219 bilhces .

importa

65%

Fonte: BNDES 2018,

Biometano

R$ 138

Fonte: Agéncia Internacionalde Energia (IEA), Associacao Brasileira de Biogas e Biometano (ABiogas), Centro Internacional
de Energias Renovaveis (CIBiogas) , Empresa de Pesquisa Energética (EPE), Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), Agéncia Nacionalde Petroleo (ANP) e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL)

TABELA1.Valores se relacionam ao numero de plantas no Brasil.

Estacao de

Agropecuaria Industria Aterro Sanitario Tratamento de Codigestao
Esgoto

172 63 22 10 9

ClIBiogas, 2019
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Quer conhecer mais

sobre o Panorama

do Biogas no Brasil?

mapbiogas.cibiogas.org

O numero de plantas de biogas cresceu 117% entre 2015 e 2018. A pro-
ducao de biogas aumentou 138% no mesmo periodo.

TABELA2.
Regiao Numero de Plantas
Sudeste I 116
Ao v
Nordeste I 6
Ao v
Norte I 3
Ao v
Centro Oeste 27
Ao v
Sul 12
N\ 4 J

ClIBiogas, 2019.

a.Energia Elétricacom Biogas

Diferente de outras fontes renovaveis, o biogas é caracterizado
como geragao firme. Mas afinal, o que isso significa?

E simples! Por ser armazenavel, despachavel, nio intermitente e possuir
escalabilidade, o biogas pode atender a demanda energética dos consu-
midores em qualquer horario do dia, sem restricoes.

TABELA3.

Desenvolvimento social, econdémico e ambiental.
Contribuicao em setores estratégicos, tais como
agroindustrial, agropecuario e urbano. y
Larga disponibilidade de biomassa com

o capacidade de estocagem. y

Eepzelslbile Escalabilidade do processo de geragao de
do setor de R i o
S energia elétrica: centralizada ou distribuida. y
biogas

Geracao de energia elétrica nao intermitente, possibilitando
a complementaridade com outras fontes. y
Geracao com possibilidade de armazenamento
e/ou flexibilidade de atendimento. y
Potencial de uso elétrico, térmico e como combustivel veicular. )
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E como empregar essa fonte energética

na geracao de energia elétrica?

Desde 2012, a Resolugcao Normativa (REN) n°® 482/2012, elaborada pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), possibilita a todo consu-
midor de energia elétrica a producao de sua propria energia de maneira
renovavel e conectado a rede de distribuicao, ou seja, na pratica a resolu-
cao permite a implantacao de projetos de micro e minigeracao distribuida,
com poténcia instalada entre 75 kW e 5 MW/, a partir de fontes renovaveis,
como o biogas. A energia gerada pode ser utilizada imediatamente ou ser
injetada na rede de distribuicao para consumo posterior, conceito base do
sistema de compensacao de energia previsto na REN n° 482.

A ENERGIA GERADA
ATENDE A UNIDADE
CONSUMIDORA
VINCULADA

M
O sistema de compensacao

permite que o produtor

de energia disponibilize o
excedente de energia elétrica
ao sistema de distribuicao I
local, gerando créditos para
compensacodes futuras.

aad

Energia Injetada \

E importante enfatizar que
essa modalidade nao permite
comercializagado de energia. / Quadro de Energia

Energia Consumida

Nos momentos em que a central ndo gera energia suficiente para abastecer
a unidade consumidora, a rede da distribuidora local suprira a diferenca
Nesse caso sera utilizado o crédito de energia ou, caso ndo haja, o
consumidor pagara a diferenca

Quado a unidade consumidora nio utiliza toda a energia gerada pela central,
ela & injetada na rede da distribuidora local, gerando crédito de energia.
Grupo A: paga apenas a parcela referente a demanda,

Grupo B: paga apenas o custo de disponibilidade.
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E quais modalidades de geracao podem ser implementadas?

Com os aprimoramentos feitos em 2015 na REN n° 482, as possibilidades de modalidades de
geracao foram expandidas, sendo permitido a geracao compartilhada, autoconsumo remoto
e empreendimentos com multiplas unidades consumidoras. Todas as opc¢oes para adesao a

REN n° 482 podem ser vistas a seguir.

GERACAO DISTRIBUIDA (GD) JUNTO A CARGA:
geracao de energia elétrica e compensacao
na mesma unidade consumidora.

AUTOCONSUMO REMOTO:

geracao de energia elétrica concentrada em um
unico local, com compensacao em diversas unidades
consumidoras, desde que todas da mesma titularidade e 7/
e dentro da mesma area de concessao ou permissao.

: EMPREENDIMENTOS COM MULTIPLAS UNIDADES CONSUMIDORAS:
/r s f’ reunido de unidades consumidoras dentro da mesma
‘4 V4 area de concessao ou permissao, e dentro da mesma

propriedade ou propriedades contiguas (condominios).

GERAGCAO COMPARTILHADA:

reunido de unidades consumidoras dentro da mesma area
de concessao ou permissao, por meio de consorcio ou
cooperativa, composta por pessoas fisicas e/ou juridicas.
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Dentre todas essas possibilidades, as modalidades mais atrativas em
grande parte dos projetos de biogas sao: o autoconsumo remoto e gera-
cao compartilhada. Ambas as opcdes permitem a compensacao de ener-
gia em diversas unidades consumidoras, porem em autoconsumo remoto,
apenas consumidores que possuem o mesmo CNPJ ou CPF na unidade
geradora e consumidora podem participar, ja no caso de organizacao em
cooperativas todos os consumidores (que sao os cooperados) podem
fazer parte.

Vale destacar que cooperativas ja constituidas tambem podem agre-
gar a geracao de energia no seu rol de atividades, uma oportunidade de
diversificacao de produtos e servicos para seus cooperados.

Vocé deve estar se perguntando “por que essas opcoes sao as
melhores?”, e aresposta pode ser dada de forma simples:

“Em locais onde ha grande disponibilidade de residuos é comum
que a oferta energética seja superior a demanda local.”

Para ficar mais simples, vamos apresentar um exemplo.

Em media uma granja de suinos consome entre 10 a 20% do seu po-
tencial de geracao, ou seja, essa granja tem um potencial de geracao
de energia elétrica muito maior do que necessita. Utilizar a energia que
‘sobra" para compensacao em outras unidades consumidoras é uma
possibilidade que torna o projeto atrativo, por isso as cooperativas sao tao
importantes para o setor do biogas.

E quais outras possibilidades de insercao de

biogas para geracao de energia elétrica?

O biogas pode ser empregado em sistemas de microgrids, operando de
forma isolada, contribuindo para o controle local energético, eficiéncia,
confiabilidade e seguranca no fornecimento.
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Mas afinal, qual a diferenca entre sistemas de microgrids

e a geracao distribuida regida pela REN n° 482/2012?

Sistemas de microgrids possuem como principais caracteristicas a proxi-
midade com os consumidores finais, maior confiabilidade e qualidade no
atendimento, e o mais importante, fornecem energia quando o sistema de
distribuicao apresenta falhas, diferentemente da modalidade de geracao
distribuida a partir de REN n° 482/2012.

( A
Projetos de geracao de energia elétrica que aderem ao sistema
de compensacao, regido pela REN n’ 482/2012 s6 podem
injetar energia quando o sistema de distribuicdo esta operando
corretamente. Em casos de falha, o sistema deve “parar” e ser
restabelecido apenas quando a rede local estiver recuperada.
I
[

Em projetos envolvendo sistemas de microgrids a operacao
é iniciada justamente no momento de falha da rede.

A QUESTAO E:
projetos de GD e microgrids
podem ser o mesmo?

ARESPOSTAE SIM,
mas os propositos

/5

sao diferentes.

Outra possibilidade para a aplicacao do biogas é a geracao hibrida
com fontes intermitentes devido a caracteristica de armazenamento. O
biogas € uma fonte despachavel e menos vulneravel as condicdes clima-
ticas. Portanto, projetos hibridos com biogas trazem maior confiabilidade,
seguranca, e aumento da oferta energética.



Apesar de todo potencial

a ser explorado através
das microgrids e geracao
hibrida, no Brasil ainda ndo
existe regulamentacao
para essas modalidades.

~
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Apesar de todo o potencial do biogas, com base nos dados do Biogas-
map @elellele BRIt PP Il ENETSY , plataforma para acompanhamento
do crescimento do numero de unidades geradoras a biogas no Brasil,
apenas 276 unidades foram implantadas até 2019, das quais cerca de 70%
sao destinadas para geracao de energia elétrica. E quais acoes devem ser
tomadas para consolidacao desse setor?

A divulgagcao do modelo e crucial para o seu desenvolvimento, adicio-
nada a uma regulamentacao do setor adequada, o que inclui a construcao
de um marco legal para o microgrid e a oferta de linhas de credito, aderen-
tes a tecnologia, sao fundamentais para a tomada de decisao e seguranca
dos empreendedores.

O Biogas nao é restrito para a geracao de energia elétrica, o modelo
pode contribuir para a substituicao dos combustiveis fosseis na area de
transporte, maquinas e mobilidade, ou seja, o aproveitamento da energia
do Biogas pode se dar de forma mais direta como na biomobilidade.

b. Biomobilidade

O biometano € um gas combustivel oriundo do tratamento do biogas
constituido majoritariamente por metano. No Brasil, sua producao e com-
posicao € definida pela Agéncia Nacional de Petroleo (ANP), e € conside-
rado um gas equivalente ao Gas Natural.

A aplicacao do biometano é tao diversa quanto a do gas natural. Ele
pode, por exemplo, ser utilizado como fonte de energia téermica em caldei-
ras, eletrica (em motogeradores) e veicular (em onibus urbanos). A TABELA 4
apresenta a equivaléncia do biometano em relagao a outros combustiveis.

17
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TABELA4.

Equivaléncia de 1m® de
BiometanolLitrosl

Combustivel Densidade (kg/m?)

Gasolina C I 754,25 I 1,04 )
Alcool hidratado I 809 I 1,44

)
Diesel I 840 I 0,87

Ao )
Gas natural I 0,74 I 1,00

Ao )
GLP I 1,21 I 1,26

. J

Fonte:www.anp.gov.br/?dw=82253 Acesso: 06/2018

Alem da versatilidade de sua aplicacao, o biometano pode ser es-
tocado na forma comprimida ou liquefeita, aléem de ser permitida a sua
insercao na rede de gas natural. Esse biocombustivel & especificado pela
ANP (Agéncia Nacional do Petroleo) a partir das resolugcdes n° 8/2015 e
n° 685/2017, sendo definido como “biocombustivel gasoso constituido
essencialmente de metano, derivado da purificacao do Biogas".

Ao ser produzido no processo agroindustrial, o biometano sugere uma
nova abordagem da questao energética no empreendimento. Anterior-
mente o consumidor apenas demandava energéticos de terceiros (GLP,
Energia Elétrica, Diesel, Lenha, entre outros), agora ele possui a capacida-
de de gerar seu energeético. Esse novo processo pode ter impactos positi-
vos na competitividade da Cooperativa.

Atualmente o Brasil possui uma disponibilidade superior a 300 mil m3
de biometano por dia (CIBIOGAS, 2019), estando presente em 6 estados:
Parana, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sao Paulo, Rio de Janeiro e Cea-
ra. Destacando-se em volume de biometano disponivel, o Rio de Janeiro e
o Ceara, cujo biometano € produzido a partir de biogas de aterros sanita-
rios. Os estados do sul do Brasil possuem plantas desse energeético a partir
de substratos agroindustriais.
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Custos comparativos3

> ONIBUS | CUSTOS POR KM RODADO
Diesel: R$ 1,18
] Biometano: R$ 0,89

Fonte: Scania

> VEICULOS LEVES | CUSTO POR KM RODADO
Gasolina: R$ 0,43
‘ Etanol: R$ 0,33

Biometano: R$ 0,15
Fonte: CIBiogas

> CUSTO POR HORA EM OPERACAO
(*aradora pesada - 14 discos de 38")
Diesel: R$ 58,50
Biometano: R$ 27,90

Fonte:New Holland

3. Custodereferéncia: biometano R$1,80/m?
GasolinaR$4,37/L; EtanolR$2,71/L;
Diesel R$ 3,42/
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Oportunidades

Devido as suas caracteristicas o Biogas se configura em uma oportunidade
para o cooperativismo na busca da autossuficiéncia energética, e mitigacao
de impactos ambientais. A autogestao da energia pode conferir maior com-
petitividade ao cooperativismo em suas diversas atividades e auxiliar no
desenvolvimento sustentavel nas comunidades onde esta inserido. O coo-
perativismo atualmente produz o equivalente a somente 9% de sua deman-

da de energia elétrica. Neste contexto, podemos considerar o Biogas como
tecnologia chave para melhorar a competitividade do cooperativismo.

Cooperativas Agropecuarias

As Cooperativas Agropecuarias sao grandes produtoras de alimentos e
englobam milhdes de produtores rurais. A producao e processamento

de alimentos naturalmente geram passivos ambientais como residuos,
efluentes e dejetos. Esses passivos, atraves de projetos de producao de
biogas e sua valorizacao energetica, podem ser transformados em ativos
(energia e insumMos).

A producao agropecuaria e seu beneficiamento demandam energia
eletrica e térmica. O deslocamento de insumos e produtos requer grande
quantidade de combustivel. A previsao de consumo de energia elétrica
das cooperativas agropecuarias somente do estado do Parana ira superar

1,3 bilhdes de kWh em 2020. Lembrando que o Estado do Parana possui
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somente 69 cooperativas agropecuarias das 1.618 existentes no pais re-
gistradas no Sistema OCB. Tal contexto possibilita investimentos macicos
na producao de energia na area rural com externalidades positivas e gera-
cao de emprego e renda na regiao.

As cooperativas de agropecuarias sao detentoras de grande volume
de matéria-prima (substratos) para producao de biogas e aplicacao ener-
geética. Suas aplicacdes podem ampliar a sua competitividade. Os arranjos
individuais em produtores ou em agroindustrias sao muito relevantes para
a competitividade interna. Ja os arranjos coletivos podem ampliar a qua-
lidade regional, impactando positivamente, inclusive, os produtores rurais
que nao produzem biogas.

Cooperativas de Infraestrutura
As Cooperativas de Infraestrutura englobam as de geragao e distribuicao
de energia que podem, atraves do aproveitamento energético do biogas,
melhorar a qualidade da energia em locais distantes e, por meio dos mi-
crogrids, postergar investimentos nas redes de distribuicao, baixar a conta
de seus cooperados, mitigar o impacto das bandeiras tarifarias e dos pos-
tos horarios de custo da energia criar novos modelos de negdcio, com a
participacdo do cooperado na geracao de energia, ampliando a oferta de
produtos e servicos na relacao cooperativa cooperado, alem de ajudar na
diversificacao da matriz energética nacional.

As cooperativas de eletrificacao podem fomentar entre seus associados
a geracao de energia elétrica em geracao distribuida, reduzindo seus custos
com compra de energia. Neste contexto, existe tambéem a possibilidade de
criacao de novas cooperativas exclusivamente para geracao de energia. Es-
tas podem ter como seus associados pessoas fisicas ou mesmo outras coo-
perativas segundo a REN 482/12 da ANEEL (no sistema de compensacao de
energia elétrica). Um modelo inclusivo que possibilita a todos os consumido-
res gerar sua propria energia de maneira sustentavel, mesmo aqueles que
Nao possuem casa propria ou um local para produzir sua energia.

21



22 As Energias Renovaveis no Cooperativismo: Guia de Oportunidades do Biogas

Cooperativas de Crédito

Mesmo as Cooperativas de Credito podem ter seu papel de protagonista
nestes projetos. Elas podem oferecer linhas de financiamento aderentes
a tecnologia do biogas. Nesse cenario, as cooperativas de crédito podem
ampliar 0 acesso ao crédito e assim colaborar no fomento a producao de
energia renovavel com base no biogas.

Intercooperacao

A Intercooperacao pode ser a chave para universalizacao e democrati-
zacao energetica. Trata-se de um processo, no qual varias cooperativas
do mesmo ramo (setor econédmico de atuacao) ou diferentes setores de
atividade podem desenvolver projetos conjuntos para produzir sua pro-
pria energia. Ela pode ainda facilitar a constituicao de projetos com maior
escala e qualidade técnica, com acesso a tecnologias mais eficientes de
producao e melhor gerenciamento da energia produzida. Neste tipo de
projeto cooperativo, aumentam-se as pos-
sibilidades de obter insumos para producao
do biogas e amplia-se a capacidade finan-
ceira de realizar os mesmos. Adicionalmen-
te é possivel que grande parte das coopera-
tivas envolvidas no projeto nao necessitem
criar ou desenvolver especialistas no as-
sunto de biogas, pois nesta intercooperacao
uma das cooperativas integrantes pode fi-
car responsavel por este conhecimento, de-
dicando-se mais profundamente ao tema.
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Modelos de
Negocios

Neste capitulo trazemos alguns exemplos e modelos de negocio. Cada projeto de
biogas € unico, porém e possivel buscar inspiracao nos modelos existentes.

Biogas: 446 m#/dia

10 exemplo:
CERAMICA + GRANJA DE SUINOS

SISTEMA: Biodigestor modelo Lagoa
coberta com mistura completa e
gerador de energia elétrica
SUBSTRATO: Dejeto de Suinos em
Terminacao (3 mil cabecas)
PRODUGAO DE BIOGAS: 446 m3/dia
ejeton o e GERAGAO DE ENERGIA

3 mil cabegas ELETRICA: 25 M\¥’h/més

25 M\Wh/més

Producéo de Ceramica



24




As Energias Renovaveis no Cooperativismo: Guia de Oportunidades do Biogas 25

“:._ e R T




26 As Energias Renovaveis no Cooperativismo: Guia de Oportunidades do Biogas

Biodigestor Rede Coletora 18 propriedades rurais | BIODIGESTORES UNIDADES
de Dejetos 35.000 suinos operacao e manutencao pelo produtor rural CONSUMIDORAS

da prefeitura em
autoconsumo remoto

A

(&)
1

0, ~WO
Ui I Q

Wy

EU ﬁ

Biofertilizante

MiniCentral
Termoelétrica

25 MWh de energia/més

(@)
exemplo:

CONDOMINIO DE AGROENERGIA

SISTEMA: Biodigestores em 18 propriedades rurais, conectados por rede
coletora de biogas e consumidos em central de energia, compensando
custos com energia eletrica em prédios publicos do municipio.
SUBSTRATO: Dejeto de Suinos em Terminacao (35 mil cabecas)
Producao de Biogas: 5 mil m3/dia

GERAGAO DE ENERGIA ELETRICA: 25 M\X/h/més
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Biodigestor
Lagoa Coberta
Volume: 19.300 m3
Producao de biogas: 7.200 m3/dia

Fecularia de Mandioca
Vazao Efluente

* 1920 m3/dia

ENERGIA TERMICA

(0]
exemplo:

FECULARIA DE MANDIOCA

VAZAO EFLUENTE: 1.920 m3/dia

VOLUME DO BIODIGESTOR: 19.300 m?
VOLUME DE BIOGAS: 7.200 m3/dia
MODELO DO BIODIGESTOR: Lagoa coberta

CONCENTRAGAO DE CH4: 50%
APLICAGCAO DO BIOGAS: Térmica
FONTE EVITADA: Reducao

de 75% do cavaco



30 As Energias Renovaveis no Cooperativismo: Guia de Oportunidades do Biogas




As Energias Renovaveis no Cooperativismo: Guia de Oportunidades do Biogas 31

Frigorifico de Aves
Vazao Efluente
655 m3/dia

Biodigestor
Lagoa Coberta
Volume: 27.840 m3
Producao de biogas
2.400 m3/dia

ENERGIA TERMICA

(@)
exemplo:

FRIGORIFICO DE AVES

QUARTO EXEMPLO: Frigorifico de Aves
VAZAO EFLUENTE: 655 m®

VOLUME DO BIODIGESTOR: 27.840 m?®
MODELO DO BIODIGESTOR: Lagoa coberta
VOLUME DE BIOGAS: 2.400 m*/dia

CONCENTRAGAO CH4: 65%
APLICAGAO DO BIOGAS: Térmica
FONTE EVITADA: Reducao de 30% de cavaco
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Exemplificacao de Geracao de Energia Elétrica

Substrato S

Monetizacao

Biodigestor /_\

Fertirrigacao

Digestato

Biofertilizante
(uso proprio)

Biofertilizante
(para vendas)

Eletricidade de 60 Hz
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Exemplificacao para aplicacao Térmica

Substrato

&

Monetizacao

Biodigestor m

Fertirrigacao

Digestato

Biofertilizante
(uso proéprio)

Biogas

[

Biofertilizante
(para vendas)

7
@

Caldeira
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Exemplificacdo de Biometano Q =

J((@

S

i Monetizacao
Biodigestor
; Substrato
Biogas <

Estufas

Refinaria

Soda

i

CH¢*

Industria
de bebidas

Abastecimento

veicular
S
s

Aplicacao térmica

W

Gasoduto de
gas natural
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Competitividade
para o Setor

Um dos maiores desafios para a sustentabilidade da producao de ali-
mentos reside nos residuos e dejetos oriundos desta atividade. Sendo
estes, atualmente, fatores limitantes para o aumento da producao e
produtividade na cadeia agropecuaria. A chave para o aumento da pro-
dutividade concomitante a sustentabilidade do processo esta na busca
de solucdes que encontrem valor nestes residuos, ou seja, transformar
este passivo ambiental em um ativo econdémico e ambiental, transfor-
mando-o0s em energia e outros insumos como biofertilizantes para a
producao agricola. E mais uma vez o cooperativismo tem tudo para ser

,/ protagonista nesse processo, tendo em vista principalmente o seu prin-
/// cipio de interesse pela comunidade.
“’ As cooperativas agroindustriais possuem caracteristicas nas quais o
‘ aproveitamento do biogas e biometano pode ser realizado em pratica-
mente todas as etapas do ciclo de producao e agregar competitividade
ao modelo.

O cooperado que produz biogas, necessariamente, prestou o “ser-
vico ambiental’ de reducao de carga organica de seu efluente. Onde
ele tinha dejeto, tem o digestato, um produto de alto valor agronédmico
(alta concentracao de N e P);
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> O cooperado que produz biogas e gera energia elétrica pode ope-
rar de forma isolada do sistema e, no caso de falta da concessiona-
ria, gerar sua energia;

> O cooperado que gera energia em GD e possui excedentes ganha
competitividade pois conhece o valor da sua tarifa de energia para
0S Proximos meses e consegue programar paradas de manutencao
sem prejudicar os custos com energia elétrica;

> A agroindustria que produz biogas e gera energia elétrica pode
optar por gerar no horario de ponta, onde a tarifa de energia elétrica
€ mais alta. Neste caso, ao optar por instalar um sistema CHP3, ela

ainda tera agua quente disponivel para seus processos;

> Agroindustria que produz biogas pode optar por usar o biogas
em sua caldeira, reduzindo o consumo de lenha ou cavaco. Este
processo € comum em fecularias de mandioca, mas é possivel em
outras agroindustrias.

> A cadeia possui grande diversidade de substratos, como dejetos,
carcacas, efluentes, lodos, entre outros. Todos estes como valor
energético a partir de rotas de producao e uso do biogas.

3. CHP-Combined Heat and Power
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Como se preparar

para as iniciativas
com biogas

Vocé ja decidiu que o
biogas e biometano podem ser
positivos para seu negocio?

~
g -4
- IKR

- =

Siga as seguintes etapas para avancar:

1.

Identifique os substratos disponiveis na sua unidade. Entre
em contato com instituicoes de referéncia e gestores de
plantas similares.

. Verifique publicacdes técnicas e realize cursos no tema

biogas e biometano para seu aperfeicoamento. Ja existem
opcoes de cursos EaD e Presenciais.

. Conheca sua demanda energética. Lembre-se de considerar

as demandas de refrigeragao, aquecimento, combustivel, etc;

. Identifique os energéticos de maior relevancia para substi-

tuicao total ou parcial. A relevancia € dada, usualmente, pelo
preco. Entretanto € importante considerar aspectos de logisti-
ca, fornecedores e escassez de determinado energético;

. Visite outras unidades e converse com os responsaveis;
. Procure especialista para estruturacao do arranjo tecnolo-

gico e estudo de viabilidade;

. Escolha um arranjo que considere sua demanda energe-

tica em preco e técnica. Tenha especial atencao com os
custos operacionais.



As Energias Renovaveis no Cooperativismo: Guia de Oportunidades do Biogas 39

Informacoes
legais

1. Todas as indicacoes, dados e resultados deste guia foram compilados e
cuidadosamente revisados pelos autores. As instituicoes e os autores,
no entanto, nao se responsabilizam por eventuais erros, imprecisdes ou
omissoes. As instituicoes e os autores nao podem ser responsabiliza-
dos por qualquer reivindicacao, perda ou prejuizo direto ou indireto re-
sultante do uso ou confianca depositada sobre as informacodes contidas
neste estudo, direta ou indiretamente resultante de erros, imprecisdes
ou omissoes de informacodes neste estudo.

2. A duplicacao ou reproducao do todo ou de partes deste estudo (in-
cluindo a transferéncia de dados para sistemas de armazenamento de
midia) e distribuicao para fins ndo comerciais € permitida, desde que as
instituicoes sejam citadas como fonte da informacao. Para outros usos
comerciais, incluindo duplicacao, reproducao ou distribuicao do todo
ou de partes deste estudo, € necessario o consentimento escrito das
instituicoes responsaveis.
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Dados como anexo - serao incluidos posteriormente:

1. Conteudo sobre as mudancas na regra - sera anexado assim
que estiver mais claro o processo de mudancas no Brasil.

2. Graficos mostrando a curva de carga do consumidor e a opgcao
de geracgao isolada ou conectada a rede
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